
电缆的噪音对策

屏蔽的种类与接地方法

下面就电缆的一般性屏蔽方法进行说明。

它们分别具有下述特征，要根据铺设场地和周围的电气环境加以选择。

(1)静电屏蔽
作为由静电感应和无用辐射等引起的外来噪音的对策，通过用铜、铝等金属带和铜线编织屏蔽电缆能够

减轻噪音。

●接地方法（静电屏蔽）

屏蔽的种类 构造图例 特　征

铜带屏蔽

铜线编织屏蔽

AL／PET屏蔽带

（铝箔聚酯胶带）

AL／PET带屏蔽

＋

铜线编织屏蔽

是在电缆核心重复缠绕软铜带的屏

蔽构造，屏蔽层的连接比使用铝制

材料要容易，但电缆的可动性不适

用于所需弯曲点较多的场所的配线。

在电缆核心上重复缠绕AL／PET带，

作为接地用途加入了漏电电线（镀

锡软铜线）。虽然构造简单，但在

实用方面却有良好的静电屏蔽效果，

而且适用于电缆的轻量化。

在电缆核心上重复缠绕AL／PET带，

再在上面施加铜线编织，成为2重屏

蔽构造。此种方法并不降低可动性，

而且在本公司的实验中具有可与铜

带屏蔽相媲美的屏蔽效果。

是用软铜线呈网状覆盖电缆核心的

构造，容易弯曲，适用于弯曲点较

多的场所。
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※

※模拟输入信号将电流信号变换为电压信号，请在电脑一侧进行接地。

噪音不仅是与电缆的种类和长度有关，信号的大小、频率、对机器类噪音的强弱等其他诸多要素之间复杂的

相互影响，从而导致系统故障。

因此，仅通过电缆的噪音对策来全面防止与噪音有关的故障是非常困难的，下面就说明几种一般被认为有效

的电缆噪音对策。

静电屏蔽层

接地线（漏电电线）

〔1点接地〕

信
号
线

接地时请采用1点接地的方法。　

不接地或用两头接地时，将会显著降低屏

蔽效果，甚至会引发静电感应。一般来讲，

接地电阻值越小屏蔽效果越好。
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(2)电磁屏蔽

是通过由电源线产生的磁通量来降低在通信线一侧产生的感应电压的屏蔽方法。

屏蔽的种类 构造种类 特　征

铜·铁带屏蔽

护套

铜带屏蔽

铁带屏蔽

填充物

绕包带

绕包带

地线

在电缆核心上施加磁性软铁带，为

了降低屏蔽电阻，在上面重复缠绕

比铁具有更佳导电性的软铜线，成

为2层构造。虽然能够得到电磁屏蔽

的效果，但可动性不适用于必要的

场所。

通过交流电源降低电磁感应

为了通过由电源线产生的磁通量来降低在通信线一侧产生的感应电压，可以将两根通信线的线芯绞合在一起，

成为双芯绞合构造，这种方法十分有效。

通过形成双芯绞合构造，相互打消所产生的感应电压，能够降低噪音。

下面是表示绞合螺距与噪音降低效果的表格。

由此可见，绞合螺距越小，降低噪音的效果越好。

但是，如果螺距过小，将降低电缆的生产性，从而导致成本增加，并加大了线芯的扭转率，

由于会产生增加导体电阻等其他方面的副作用，在设定螺距时，充分考虑费用与效果的平衡是十分重要的。

※对于作为噪音发生源的电源线，相较于使用VVF等2芯平行线或IV，使用VVR和VCT等线芯绞合的电缆，

将会得到大幅降低噪音的效果。

此外，在电源线一侧施加屏蔽也十分有效。

针对电磁感应的屏蔽，基本上与(2)项的电磁屏蔽相同。

●接地方法（电磁屏蔽）

接地时请使两头切实接地。

但是，由于此时通过两头接地形成了大地回路，

需要消除地电位差使电流不流动。

此外，接地电阻越小屏蔽效果越好。

电磁屏蔽层 电流

地电位差

接地线（漏电电线）

〔2点接地〕
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绞合螺距与噪音大小的关系

参考：1英寸＝约25mm 出处：《噪音对策手册》日刊工业报社出版
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通过隔离电源线与信号线来降低噪音

另外，关于电源线与通信线的隔离距离，有如下所示的文献。

请在进行配线施工时予以参考。

旁边记载的电压电流值是电力电缆的容量。

电流值视为过渡时的峰值。

例如“马达起动时的突入电流”等。

3芯绞合电力电缆在稳定状态时，即使不偏离本表也是正常的，
但在考虑过渡时的不平衡电流时请参照本表。
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●

隔离距离
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出处：《噪音对策手册》日刊工业报社出版

图：电力电缆与计算机专用线之间的最小隔离距离
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作为解决由交流电源产生的感应障碍的对策，电源线与信号线并行时，最好尽可能的使两者远离进行配

线。此外，应该避免在金属管道内同时铺设电源线与通信线，不得不同时铺设时请务必用金属隔离物分

离电源线与通信线，并完全取消包含隔离物的管道的接地。

此外，将信号线放入金属等导电性管道（例：金属制可动电线管、钢制电线管）内的配线方法也很有效。
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